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Abstract 



The reversible electric motor drive operates the parking brake via a clutch (23) which holds the brake and 
isolates the servo drive when the brake has been applied/This eliminates the need for a self locking 
gearing on the servo drive. A manual control (35) operates on the brake linkage to provide a manual - 
release of the parking brake. The spindle drive servo linkage operates on the control shaft (26) of the 
brake system via the clutch. The manual release has a direct connection to the control shaft. The servo 
drive incorporates a worm gear (3) and a captive nut to move the brake operating shaft (8) in a simple 
drive.' 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Fremdkraftbetatigte Feststellbremsanlage fur Kraftfahrzeuge, insbesondere Personenkraftwagen 

@ Die Feststellbremsanlage (1) hat einen in seiner Lauf- 
richtung umschaltbaren Elektromotor (2), dessen Rotati- 
pnsbewegung unter Zwischenschaltung eines Getriebes 
(3, 7, 20) in eine Translattonsbewegung eines die Spann- 
organe (31) der Feststellbremse (32) betatigenden Kraft- 
ubertragungsgliedes (22) umgeformt wird. Urn bei sta- 
tisch beanspruchter Feststellbremse (32) die Wirkung von 
Ruckdrehmomenten auf den Elektromotor (2) und das Ge- 
triebe (3, 7, 20) zu vermeiden, ist zwischen dem Elektro- 
motor (2) und dem Kraftubertragungsglied (22) eine Last- 
momentsperre (23) angeordnet. 
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1 

Beschreibung 

Stand derTechnik 

Die Erfindung geht aus von einer fremdkraftbetatigten 
Feststelibremsanlage nach der Gattung des Paten tanspruchs 
1, 

Es ist schon eine solche Feststelibremsanlage bekannt 
(DE 42 05 588 C2), bei der das vorn abtriebsseitigen Kraft- 
ubertragungsglied bei betatigter Feststellbremse ausgeiibte 
Lastmoment von der Schaltkupplang auf das antriebsseidge, 
selbsthemmend ausgebildete Getriebe ubertragen wird, und 
zwar auch bei statisch beanspruchter Feststelibremsanlage. 
Ist bei einem Ausfall der Fremdkraftquelle die Feststell- 
bremse mittels der manuellen Notbetatigungseinrichtung 
wirksam gemacht, so wird das abtriebsseitige Lastmoment 
von deren Arretierungseinrichtung aufgenommen. Das bei 
betatigter Feststelibremsanlage auch uber einen langeren 
Zeitraum wirkende Lastmoment muB daher bei der Ausle- 
gung des Elektromotors, des Getriebes, der Schaltkupplung 
und der Notbetatigungseinrichtung Beriicksichtigung fin- 
den. Daruberhinaus erschwert es das Losen der Arretie- 
rungseinrichtung, wenn die Wirkung der Feststellbremse 
mittels der manuellen Notbetatigungseinrichtung verandert 
oder aufgehoben werden soli. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe fremdkraftbetatigte Feststeli- 
bremsanlage mit dem kennzeichnenden Merkmal des Pa- 
tentanspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, daJ3 bei sta- 
tisch betatigter Feststellbremse keine Drehmomente vom 
Kraftubertragungsglied auf den Elektromotor ubertragen 
werden. Demzufolge braucht ein Getriebe zwischen dem 
Elektromotor und der Lastmomentsperre nicht selbsthem- 
mend ausgebildet zu sein, was den Wirkungsgrad des An- 
triebs verbessert und die Verwendung eines kleinbauenden 
Elektromotors ermoglicht. AuBerdem vermindert die Last- 
momentsperre das Losbrechmoment des Antriebs. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der im Paten tanspruch 1 angegebenen fremdkraftbetatigten 
Feststelibremsanlage moglich. 

Die Verbesserung nach Anspruch 2 hat den Vorteil, daB 
bei statisch betatigter Feststellbremse auch keine Drehmo- 
mente vom Kraftubertragungsglied auf die Notbetatigungs- 
einrichtung ubertragen werden, was deren Handhabung er- 
leichtert. 

Die im Anspruch 3 angegebene Weiterbildung ist inso- 
fern vorteilhafi, als die Lastmomentsperre sowohl bei elek- 
tromotorischer als auch bei manueller Betatigung der Fest- 
stellbremse wirksam wird. 

Mil. der im Anspruch 4 gekennzeichnelen Ausgestaltung 
der Feststelibremsanlage wird bei Ausfall der eleklromolori- 
schen Fremdkraftquelle durch Wirksamrnachcn der Nolbe- 
tatigung selbsttiitig der funktionslose Antriebsteil abge- 
trennt . Hierdurch wird die Bedienung der Feststelibremsan- 
lage im Storungsfall vereinfacht. 

Die Feststelibremsanlage zeichnct sich gemaR der Weiter- 
bildung nach Anspruch 5 sowie vorangegangencr Anspru- 
che durch die Verwendung cinfacher, kostengunslig hersl ell- 
barer Gclriebcteile aus. 

Mil der i hi Anspruch 6 angegebenen MaBnahme wird auf 
einfache Weise die Roialionsbewegung des Elektromotors 
in eine Translalionsbewegung der Spindcl gewandeh und 
mil wenigen CJeiriebeieilen cine hohe Gctriebeubcrset/.ung 
ins Lungsimie crzcugl. so daH mil einem kleinbauenden, 
schncllaulcndcn lilckiromolor uusreichend hohe Spann- 



krafte an der Bremse erzeugt werden konnen. 
. Die im Anspruch 7 offenbarte Weiterbildung der Fest- 
. stellbremsanlage ermoglicht die Steuerung des Elektromo- 
tors in Kenntnis des im Getriebe wirkenden Drehmoments. 

5 Mit der im Anspruch 8 gekennzeichneten Ausgestaltung 
der Feststellbremse wird die durch die Wahl eines entspre- 
chend bemessenen Federelements einstellbare, dem Dreh- 
moment proportionale Relativverdrehung der genannten 
Getriebeteile auf einfache Weise zur Messung des Drehmo- 

10 ments genutzt. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
15 nung anhand einer raumbildlichen Darstellung einer Fest r 
stellbremsanlage vereinfacht wiedergegeben und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 



20 



Beschreibung 



Die in der Zeichnung dargestellte Feststelibremsanlage 1 
weist einen in seiner Laufrichtung umschaltbaren Elektro- 
motor 2 als Fremdkraftquelle auf. Der Elektromotor 2 treibt 
ein nicht selbsthemmendes Schneckengetriebe 3 an, d. h. 

25 eine mit dem Elektromotor verbundene Schnecke 4 kammt 
mit einem Schneckenrad 5. Achsgleich zu diesem ist eine 
Spindelmutter 6 eines Spindeltriebs 7 vorgesehen, dessen 
Spindel 8 das Schneckenrad 5 durchgreift. Das Schnecken- 
rad 5 und die Spindelmutter 6 sind durch ein Federelement 

30 in Form einer Spiralfeder 9 miteinander verbunden. Die Spi- 
. ralfeder 9 befindet sich zwischen dem Schneckenrad 5 und 
der Spindelmutter 6 und ist von der Spindel 8 durchgriffen. 
Die Spiralfeder 9 greift mit ihrem einen Ende am Schnek- 
kenrad 5 und mit ihrem anderen Ende an der Spindelmutter 

35 6 an. Zum besseren Verstandnis der Anordnung von Schnek- 
kengetriebe 3, Spindeltrieb 7 und Spiralfeder 9 sind die er- 
wahnten Elemente in der Zeichnung mit groBerem axialem 
Abstand gezeichnet als erforderlich. 

Das Schneckenrad 5 und die Spindelmutter 6 tragen je- 

40 weils einen Multipolring 12, 13, d. h. einen Ring aus Ma- 
gnetwerkstoff mit in Umfangsrichtung aufeinanderfolgend 
wechselnden Magnetpolen. Den Multipolringen 12 und 13 
ist je weils ein Hallsensor 14 bzw. 15 zugeordnet. Die Multi- 
polringe 12, 13 und die Hallsensoren 14, 15 bilden einen 

45 Drehmomentsensor 16, dessen Funktion bei der spater fol- 
genden Beschreibung der Betriebsweise der Feststelibrems- 
anlage 1 angegeben ist. Die Spindel 8 des Spindeltriebs 7 
greift mit ihrem von der Spindelmutter 6 abgewandten Ende 
an einem einannigen Hebel 19 eines Hebelgetriebes 20 an. 

50 Zu dem Hebelgetriebe 20 gehort ein zweiter einarmiger He- 
bel 21, welcher mit einem Kraftubertragungsglied 22 ver- 
bunden ist. Zwischen den beiden Hebeln 19 und 21 des He- 
belgetriebes 20 ist eine Lastmomentsperre 23 angeordnel. 
Diese vennag antriebsseitige Drehmomente in beiden Dreh- 

55 richtungen vom Anlrieb zum Abirieb zu ubertragen, wah- 
rend abtriebsseitige Ruckdrchmomente in beiden Drehrich- 
tungen bei Stillstand des Antriebs gesperrl werden. Eine sol- 
che Lastrnomcntsperrc isi aus der Veroffentlichung WO 
96/20352 unicr der Bezcichnung Klemmgesperrc bekannt. 

60 Die Lastmomentsperre 23 hat cine Antricbswcllc 26, mil 
der ein zylindrischer Bund 27 drehfest verbunden ist. Auf 
dem Bund 27 ist der antriebsseitige Hebel 19 des Hebelge- 
triebes 20 verdrehhar gelagert. Ein Genii use 28 der Lastmo- 
mentsperre 23 ist leslsiehend mit der Karosserie 29 eines im 

65 ubrigen niehl dargcsiellten Fahrzeugs verbunden. Die Last- 
momentsperre 23 weist femer eine Abtriebswelle 30, auf 
welcher der Ilehel 21 des Ilebelgelriehes 20 drehfest ange- 
ordnel isi. I):is mil dem ITchcl 21 vcrhundene Kraft iibcrtra- 
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gungsglied 22 greift an cincm Spannorgan 31 einer Fest- 
stellbremse 32 des Fahrzeugs an. Der Einfachheit halber ist 
lediglich eine Feststellbremse 32 dargesteilt, jedoch ist die 
Feststellbremsanlage 1 zum Betatigen der iiblicherweise 
zwei Feststellbremsen eines Kraftfahrzeugs, insbesondere 
eines Personenkraftwagens, bestirnmt. 

Zii der Feststellbremsanlage 1 gehort ferner eine manu- 
elle Notbetatigungseinrichtung 35 zum Einleiten einer 
Hilfskraf t bei Ausfall der Fremdkraftquelle. Die Einrichtung 
35 hat einen Handhebel 36, der mit einem drehfest auf der 
Antriebswelle 26 derLastmomentsperre 23 befestigten Not- 
betadgungshebel 37 in Eingriff bringbar ist. Auf dieser An- 
triebswelle 26 ist auBerdem eine Klinke 38 einer Schalt- 
kupplung 39 angeordnet. (Auch hier sind in der Zeichnung 
die Elemente des Hebelgetriebes 20, der Lastmomentsperre 
23, der Notbetatigungseinrichtung 35 und der Schaltkupp- 
lung 39 mit groBerem axialen Abstand dargesteilt als dies 
bei der konkreten Ausgestaltung der Feststellbremsanlage 1 
erforderlich ist.) 

Die Klinke 38 der Schaltkupplung 39 ist drehfest mit der 
Antriebswelle 26 verbunden; die Klinke ist jedoch quer zur 
Antriebswelle 26 gegen Federkraft verschiebbar, und zwar 
mittels eines durch ein Auge 40 des Notbetatigungshebels 
37 hindurchfuhrbaren Zapfens 41 am Handhebel 36. Beim 
Niederdriicken des Handhebels 36 trifft der Zapfen 41 auf 
eine parallel zur Antriebswelle 26 verlaufende Zunge 42 der 
Klinke 38. Diese Zunge 42 greift, abweichend von der in der 
Zeichnung gedehnten Darstellung, in einen radial verlaufen- 
den Schlitz 43 ein, der am Hebel 19 des Hebelgetriebes 20 
sowie am Bund 27 der Antriebswelle 26 der Lastmoment- 
sperre 23 ausgebildet ist. Greift also die Zunge 42 der 
Klinke 38 in den am Hebel 19 befindlichen Teil des Schlit- 
zes 43 ein, so ist der Hebel 19 drehfest mit der Antriebswelle 
26 der Lastmomentsperre 23 verbunden, beflndet sich die 
Zunge 42 jedoch im Schlitz 43 am Bund 27, so ist die Ver- 
bindung zwischen dem Hebel 19 und der Antriebswelle 26 
getrennt. 

Die Feststellbremsanlage 1 hat folgende Wirkungsweise: 
Bei ordnungsgemaBer Funktion ist die Getriebekette vom 
Elektromotor 2 uber das Schneckengetriebe 3, die Spiralfe- 
der 9, den Spindeltrieb 7, das Hebelgetriebe 20, die Lastmo- 
mentsperre 23, das Kraftubertragungsglied 22 und das 
Spannorgan 31 zur Feststellbremse 32 geschlossen, d. h. die 
Zunge 42 der Klinke 38 greift in den Schlitz 43 des Hebels 
19 ein und kuppelt diesen mit der Antriebswelle 26 der Last- 
momentsperre 23. 

Der Fahrzeugfuhrer kann zum Wirksammachen der Fest- 
stellbremsanlage 1 den Elektromotor 2 mittels eines Schal- 
ters einschalten, oder es kann ein nicht dargestelltes Steuer- 
gerat des Fahrzeugs z. B. aus den Signalen Fahrpedalstel- 
lung, Fahrgeschwindigkeit und -richtung, Getriebestellung, 
Fahrzeugneigung u. a. die Feststellbremsanlage 1 selbsttatig 
in Betrieb setzen. Der Elektromotor 2 treibt dann das 
Schneckenrad 5 an, welches uber die Spiralfeder 9 die Spin- 
delmutter 6 in Drchung vcrselzt. Die Rotalionsbewegung 
des ElektrornoLors 2 wird von der Spindelmutter 6 in eine 
Translationsbewegung der Spindel 8 gewandelt. Diese be- 
wirkt eine Schwenkbewcgung des Hebels 19, der iiber die 
Antriebswelle 26 der Lastmomentsperre 23 dcren Abtriebs- 
welle 30 synchron drchi. Die Drchung der Abtriebswellc 30 
wird vom Hebel 21 uberwiegcnd in eine Translationsbewe- 
gung des Kraft iibertragungsgliedcs 22 gewandelt und von 
diesem durch An griff am Spannorgan 31 die Feststellbremse 
32 gespannt. Das Spannen der Feststellbremse 32 hat ein an- 
steigendes Anirichsiuotucnl des Elektromotors 2 zur Folge, 
welches unter Spannen der Spiralfeder 9 cine zunehmendc 
Rclalivverdrchung /.wischen dem Schneckenrad 5 und der 
Spindclmuticr 6 bewirki. Die dem Antriebsmomcnt propor- 



tionale Relativverdrehung wird von den Hallsensoren 14, 15 
• des Drehmomentsensors 16 erfaBt und im Steuergerat aus- 
gewertet. Das Steuergerat schaltet den Elektromotor 2 ent- 
sprechend der Vorgabe des Fahrzeugfuhrers oder der Fahr- 
5 zeugsteuerung ab, wenn sichergestellt ist, daB die Feststell- 
bremsanlage 1 das Fahrzeug im Sdllstand halt. Gegebenen- 
falls kann das Steuergerat auch das Signal des Drehmoment- 
sensors 13 zum Schutz des Elektromotors 2 vor Uberlastung 
auswerten. 

10 Die gespannte Feststellbremse 32 bewirkt riickwirkend 
iiber das Kraftubertragungsglied 22 und den Hebel 21 des 
Hebelgetriebes 20 ein Ruckdrehmoment auf die Abtriebs- 
welle 30 der Lastmomentsperre 23. Im statischen Zustand 
der betatigten Feststellbremsanlage 1 wird das Ruckdreh- 
15 moment auf das Gehause 28 der Lastmomentsperre 23 abge- 
leitet. Die Antriebswelle 26 bleibt dagegen frei von Ruck- 
drehmomenten. Wahrend der Hebel 19 des Hebelgetriebes 
20 und der Spindeltrieb 7 im S tills tand verharren, entspannt 
sich die Spiralfeder 9 aufgrund des nicht selbsthemmend 
20 ausgebildeten Schneckengetriebes 3 durch Zuruckdrehen 
des abgeschalteten Elektromotors 2. Die dabei auftretende 
Anderung dem Drehmomentsignals wird dabei von der 
Steuerung der Feststellbremsanlage 1 nicht erfaBt. 

Soli die Feststellbremse 32 entspannt werden, so wird der 
25 Elektromotor 2 in umgekehrter Drehrichtung wie beim 
Spannen der Bremse angetrieben. Das vom Elektromotor 2 
erzeugte, am Hebel 19 des Hebelgetriebes 20 wirksame 
Drehmoment wird auf die Lastmomentsperre 23 ubertragen 
und die Feststellbremse 32 iiber das Kraftubertragungsglied 
30 22 entspannt. 

Fallt die Fremdkraftquelle aus, so ist die Feststellbrems- 
anlage 1 in folgender Weise betatigbar: 
Durch Niederdriicken des Handhebels 36 wird sein Zapfen 
41 durch das Auge 40 des Notbetatigungshebels 37 gesto- 
35 Ben und an der Klinke 38 der Schaltkupplung 39 zum An- 
griff gebracht. Die Zunge 42 der Klinke 38 wind aus dem 
Schlitz 43 des Hebels 19 in den Teil des Schlitzes im Bund 
27 der Antriebswelle 26 gegen Federkraft verschoben. Die 
Schaltkupplung 39 kuppelt somit den Elektromotor 2, das 
40 Schneckengetriebe 3, den Spindeltrieb 7 und den Hebel 19 
des Hebelgetriebes 20 von der Lastmomentsperre 23 ab; 
Durch Schwenken des Handhebels 36 der Notbetatigungs- 
einrichtung 35 kann nun ein Drehmoment uber die Lastmo- 
mentsperre 23 und den Hebel 21 des Hebelgetriebes 20 auf 
45 das Kraftubertragungsglied 22 und weiter auf das Spannor- 
gan 31 der Feststellbremse 32 ubertragen und diese ge- 
spannt werden. Bei statisch gespannter Feststellbremse 32 
ist wie bei Fremdkraftbetrieb aufgrurfd der Wirkung der 
Lastmomentsperre 23 der Handhebel 36 frei von Riickdreh- 
50 momenten. Das Schwenken des Handhebels 36 der Notbeta- 
tigungseinrichtung 35 in der entgegengesetzten Richtung 
bewirkt ein Losen der Feststellbremse 32. 

Bei wieder funklionsfahiger Fremdkraftquelle kann diese 
durch Herausziehen des Handhebels 36 aus dem Notbetali- 
• 55 gungshebel 37 mittels der Schaltkupplung 39 mil der Last- 
momentsperre 23 gekuppelt und die Notbetatigungseinrich- 
tung 35 wirkungslos gemacht werden. 

Der Drchmomentscnsor 16 erlaubl die stufenlose Steue- 
rung des Elektromotors 32 bis zu einem durch die Ausle- 
60 gung der Feststellbremsanlage 1 vorgegebenen maximalen 
Drehmoment. Die auf das Spannorgan 31 der Feslstell- 
bremse 32 ubertragbare Spannkraft ist somit hinreichend 
fein sleigcrbar oder rcduzierbar. Mit der Feststellbremsan- 
lage 1 sind dahcr absiufbare Bremsungen moglich. Auf- 
tt grund dieser Wirkungsweise ist es moglich. bei einer Sto- 
ning in der nicht durgcstcllten Bcjricbsbrcmsanlagc des 
Fahrzeugs die FcMsicllhrciiisunla^c 1 nh llillsbremse zu be- 
nut/cn. inn die Ciesehwindigkeii des Fahrzeugs zu vcrrin- 
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gem oder das Fahrzeug zum Stillstand zu bringen. 

Patentanspruche 

1. Fremdkraftbetatigte Feststellbremsanlage (1) fur 5 
Kraftfahrzeuge, insbesondere Personenkraftwagen, mit 
einern in seiner Laufrichtung umschaltbaren Elektro- 
motor (2), dessen Rotationsbewegung unter Zwischen- 
schaltung eines Getriebes (3, 7, 20) in eine Transiati- 
onsbewegung eines die Spannorgane (31) der Feststell- 10 
bremse (32) betatigenden Kraftubertragungsgliedes 
(22) umgeformt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Elektromotor (2) und dem Kraftubertra- 
gungsglied (22) eine Lastmomentsperre (23) angeord- 
netist. 15 

2. Feststellbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine manuelle Notbetatigungsein- 
richtung (35) der Feststellbreinse (32) und eine Schalt- 
kupplung (39) vorgesehen sind, mit welcher die Kraft- 
iibertragung zwischen dem Elektromotor (2) und dem 20 
Kraftubertragungsglied (22) bei Notbetatigung trenn- 
bar ist, und daB die Lastmomentsperre (23) zwischen 
dem Elektromotor (2) und der Notbetatigungseinrich- 
tung (35) einerseits und dem Kraftubertragungsglied 

(22) andererseits angeordnet ist. 25 

3. Feststellbremsanlage nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lastmomentsperre (23) eine An- 
triebswelle (26) aufweist, auf welcher ein Glied (19) 
des motorseitigen Teiis des Getriebes (3, 7, 20) losbar 
gelagert und ein Notbetatigungshebel (37) drehfest an- 30 
geordnet ist. 

4. Feststellbremsanlage nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Antriebswelle (26) der Last- 
momentsperre (23) die von dem Notbetatigungshebel 
(37) steuerbare Schaltkupplung (39) zum Schalten der 35 
Verbindung zwischen dem als einarmigen Hebel (19) 
ausgebildeten Glied des Getriebes (3, 7, 20) und der 
Antriebswelle (26) angeordnet ist. 

5. Feststellbremsanlage nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lastmomentsperre (23) eine Ab- 40 
triebswelie (30) hat, an welcher das Kraftubertragungs- 
glied (22) mit einem einarmigen Hebel (21) angreift. 

6. Feststellbremsanlage nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elekt romotor (2) ein Schnecken- 
getriebe (3) antreibt dessen Schneckenrad (5) wenig- 45 
stens mittelbar mit einer Spindelmutter (6) an einer 
langsverschiebbaren Spindel (8) angreift, an welcher 

-der mit der Antriebswelle (26) der Lastmomentsperre 

(23) gekuppeke Hebel (19) des Getriebes (3, 7, 20) 
schwenkbar angelenki ist. 50 

7. Feststellbremsanlage nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem Elektromotor (2) ein Drehmo- 
mentsensor (16) zugeordnet ist, 

8. Feststellbremsanlage nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Drehmomentsensor (16) die Re- 55 
lativverdrehung zwischen dem Schneckenrad (5) und 
der mittels eines Federclements (9) mit dern Schnek- 
kenrad verbundenen Spindel mutter (6) erfaBt. 

9. Feststellbremsanlage nach Anspruch 8, dadurch ge- 

v kennzeichnel, daB das Schncckcngeiriebe (3) nicht 60 
selbsthemmend ausgebildet ist. 
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